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Produk'onsprozess	  mit	  Florja	  
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PlaOorm	  übernimmt	  Standort,	  Regeln	  
und	  andere	  Daten	  vom	  Sensor	  	  

(externe	  informa'onen	  können	  integriert	  werden)	  

iIoT	  
PlaOorm	  

Benutzer	  kann	  beliebige	  Daten	  
und	  GeschäYsprozesse	  

kombinieren	  
(manuell	  oder	  automa'siert)	  

”Echt-‐Zeit"	  Überwachung	  und	  Steuerung	  (auch	  der	  Sensoren)	  

Kommunika'on	  mit	  Sensoren	  	  

"Offene"	  IoT-‐Geräte	  (z.B.	  
Bewässerungssysteme)	  
können	  gesteuert	  und	  
posi'oniert	  und	  je	  nach	  

Bedarf	  ein-‐	  oder	  
ausgeschaltet	  werden.	  

Aktuelle	  und	  
historische	  Daten	  
können	  jederzeit	  

eingesehen	  werden,	  
Planungsentscheidung
en	  basieren	  auf	  realen	  

Daten.	  

Durch	  die	  Kombina'on	  des	  
Standortes	  (GPS),	  der	  Messwerte	  

und	  externer	  Daten	  können	  
"intelligente"	  Entscheidungen	  

getroffen	  werden,	  ob,	  wann	  oder	  
wie	  viel	  Bewässerung	  wirklich	  

sinnvoll	  ist.	  	  

	  

Sensoren	  werden	  im	  
Anbaugebiete	  verteilt	  

(bis	  zu	  3	  km)	  



Produk'ons	  Komponenten	  

•  WLAN	  Sensors	  
•  NB-‐IoT	  Sensors	  
•  Intelligentes	  Bewässerungsmodul	  
•  Anwendungsfälle	  
•  Intelligente	  Bewässerung	  
•  Relay	  Schalt	  Modul	  (I/O)	  

•  Glasshäuser	  
•  	  Künstliche	  Intelligenz	  PlaOorm	  

•  Pro-‐ak've	  Produk'onssteuerung	  
•  “Plant	  Health”	  Dashboard	  
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Smarte	  Pflanzen	  Pflege	  

EIN	  System	  

Florja	  
•  korrigierende	  Analy'k	  
•  Sammeln	  und	  Auswerten	  

	  von	  Daten	  
•  Marke'ng-‐Ak'vitäten	  
•  Logik	  der	  künstlichen	  Intelligenz	  
•  Tendenzen	  	  

Web	  Services	  

Benachrich'gungen	  
an	  Kunden/Berater	  	  

(automa'siert/manuell)	  
	  

Kundenbindungsprogramme	  
Externe	  Systeme	  

Berichte	  
Bewertungen	  
Dashboards	  
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Smarte	  Pflanzen	  Pflege	  

Verkauf 
GaLa Bauer 

Garten-Center 

Interessante	  Anwendungsfälle	  

Unterstützung	  von	  Bewässerungsteams	  	  
Vermeiden	  Sie	  Über-‐	  UND	  Unterbewässerung	  durch	  die	  Implemen'erung	  einer	  	  
"Bewässerungsampel”,	  z.B.	  Pflanzenpflege	  in	  EinzelhandelsgeschäYen,	  Bürogebäuden...	  	  

ArbeitsauBräge	  planen	  
Effiziente	  Ressourcenzuweisung	  auf	  der	  Grundlage	  von	  Echtzeitmessungen	  und	  externen	  	  
Daten,	  z.B.	  	  Baumpflege	  innerhalb	  der	  Gemeinden	  

Bieten	  Sie	  zusätzliche	  Dienstleistungen	  an	  
Mehrwertdienste	  auf	  der	  Grundlage	  von	  Saison-‐	  und	  Weierüberwachung,	  
z.B.	  LandschaYsgärtner	  bieten	  Beschneidung	  im	  Frühjahr,	  zusätzliche	  Pflege	  bei	  Hitzewellen	  

Kundenbindungsprogramme	  
Schaffen	  Sie	  eine	  PlaOorm	  für	  bestehende	  Kunden	  mit	  fachkundiger	  Beratung,	  	  
zB.	  Gartencenter	  über	  eine	  App	  erreichen	  und	  kommunizieren	  	  

und	  vieles	  mehr….	  
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Intelligente	  Bewässerung	  -‐	  Überblick	  

1	  

2	  

=	  	  	  drahtloser	  LoRa-‐Bewässerungsschalter	  

=	  	  	  drahtloser	  LoRa-‐Sensor	  
	  	  	  	  	  	  (Florja)	  

=	  	  	  exis'ng	  irriga'on	  valve,	  simple	  	  
	  	  	  	  	  on/off	  switch	  logic,	  AC	  powered	  

Prozess:	  
1.  Florjas	  messen	  in	  definierten	  Intervallen	  

und	  senden	  Daten	  an	  die	  PlaOorm	  
2.  Basierend	  auf	  definierten	  Regeln	  schaltet	  

die	  PlaOorm	  die	  Bewässerung	  ein/aus	  

Anforderungen:	  
1.  Regeln	  können	  angepasst	  und	  bei	  Bedarf	  

"überschrieben"	  werden	  
2.  "Sicherheitsschleife"	  -‐	  wenn	  Sensoren	  nicht	  in	  

definierten	  Intervallen	  melden,	  werden	  
Alarme	  an	  den	  Systemeigentümer	  
ausgegeben	  

1	  

2	  

1	  

2	  

1	  

2	  
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Intelligente	  Bewässerung	  -‐	  Architektur	  

Florja	  
PlaOorm	  

SchriK	  1	  (fortlaufend)	  
Sensoren	  messen	  an	  
der	  Pflanze	  und	  senden	  
Daten	  an	  die	  PlaOorm	  

SchriK	  2	  
Eingehende	  Daten	  werden	  
mit	  vordefinierten	  Werten	  der	  
überwachten	  Pflanze	  
synchronisiert,	  falls	  
Bewässerungsalarm	  eingestellt	  
ist	  =>	  Schrii	  3	  	  

SchriK	  3	  
Prüfung	  externer	  Daten	  
=>	  Weier	  Vorhersage,	  	  
Evapotranspira'on	  etc.	  
	  

Vordefinierte	  Logik	  wird	  angewandt	  
=>	  Bewässerung	  JA/NEIN	  
	  

“Giessen”	  Befehl	  ausführen	  
=>	  Bewässerungsven'l	  öffnet	  für	  eine	  
	  vordefinierte	  Zeitspanne	  (z.B.	  15	  min)	  
	  

Intelligente	  Zweiwege-‐	  und	  	  
Echtzeit-‐Bewässerung	  
=>	  Wässern	  für	  vordefinierte	  Zeit	  	  
=>	  Bodenfeuchte	  erneut	  messen	  
=>	  Bewässerungsschleife	  neu	  starten	  
	  oder	  System	  auf	  die	  ursprüngliche	  	  
Messeinstellung	  zurücksetzen	  

Zwei-‐Wege	  
	  +	  

Echt-‐Zeit	  

Feuch'gkeitssensor	  
Magnetven'l	  für	  Bewässerung	  
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Intelligente	  Bewässerung	  -‐	  Technologie	  

FeuchOgkeitssensoren	  

Tinovi	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Sensoterra	  

Outdoor	  
Gateway	  

LoRaWAN	  	  
MagnetvenOl	  

	  	  Tinovi	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  STREGA	  TheThingsNetwork	  
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Workshop	  –	  Wie	  sieht	  IHR	  Prozess	  aus	  

Florja	  
plauorm	  

two-‐way	  	  
	  +	  

real-‐'me	  	  

Moist	  sensor	   Irriga'on	  solenoid	  
valve	  

Sensoren/Pflanzen	  EigenschaBen	  
•  Defini'on	  des	  MIN-‐Wertes	  
•  MIN-‐Wert-‐Abhängigkeiten	  
•  Mess-‐Intervalle	  
•  Bewässerungsintervall	  (für	  

überarbeitete	  Messung)	  
•  Sicherheitsschleife	  *	  
•  ……	  

EigenschaBen	  des	  
BewässerungsvenOls	  
Marke	  und	  ID	  
Standort	  (GPS-‐Daten)	  
Sicherheitsschleife*	  
	  
Interne	  Prozesse	  
Verfügbare	  Kapazität	  
•  Regeln	  und	  VorschriYen	  
Bewässerungsregeln*	  
•  Zeiuenster	  
•  Kapazität	  
•  ……	  

Externe	  Daten	  (intelligente	  Algorithmen)	  
•  3-‐Tage-‐Weiervorhersage	  (verfügbar)	  
•  Miielfris'ge	  Vorhersage(Na'onaler	  

Weierdienst)*	  
•  Evapotranspira'on	  (Weiersta'on)*	  

*	  =	  nicht	  Teil	  des	  anfänglichen	  Piloten	  	  
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Workshop	  –	  Wie	  ist	  IHR	  Setup	  

Florja	  
plauorm	  

two-‐way	  	  
	  +	  

real-‐'me	  	  

Moist	  sensor	   Irriga'on	  solenoid	  
valve	  

Sensoren	  /	  Pflanzen	  
•  Wo	  platzieren	  (Feldzuweisung)	  
•  Wie	  viele	  und	  Häufigkeit	  
•  Welche	  Sensoren	  

•  Bodenfeuch'gkeit	  und	  
Temperatur	  

•  Weiersta'on*	  
•  ???	  

•  Sicherheitsschleife*	  

Bereiche	  und	  Ressourcen	  
Pilotstandort	  definieren	  (Feld)	  
•  Eigentümer	  der	  PlaOorm	  

zuweisen	  
•  Pilotauzau	  und	  Feinabs'mmung	  

der	  Ak'vitäten	  
•  "menschlicher	  Kontroll-‐Faktor"	  

•  Person	  
•  Prozess	  

Gateways	  
•  110%	  Abdeckung	  
•  Festverdrahtetes	  Ethernet	  und	  

Stromversorgung	  
•  Sicherheitsschleife	  (d.h.	  5	  Minuten	  

Pings	  vom	  externen	  Sensor	  -‐	  kein	  Ping	  -‐	  
ALARM)	  

VenOle	  
•  Machen	  Sie	  	  
•  Standort	  (Feldzuordnung)	  
•  Kapazität	  
•  Giess-‐Fenster*	  
•  Sicherheitsschleife*	  	  
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*	  =	  nicht	  Teil	  des	  anfänglichen	  Piloten	  	  



Workshop	  –	  Vorgehensschriie	  

Ablaufs	  Setup	  
•  Messverfahren	  

•  Sicherheitsschleifen*	  

“Go-‐Live”	  
•  Gründliche	  Tests	  	  
•  Prozesssteuerung	  
•  Alarm	  Verfahren	  

Infrastruktur	  Setup	  
•  Gateway(s)	  
•  Sensoren	  
•  Ven'le	  

	  

Externe	  Daten*	  
•  Quellen	  iden'fizierens	  

•  Intelligente	  
Algorithmen	  

•  Warnungen	  

SimulaOons	  
Prozedur	  	  

•  Itera'ves	  Testen	  
•  Änderungsprozess	  
•  Dokumen'eren	  und	  

zuordnen*	  

Regeln	  definieren	  
•  Sensoren	  /	  Pflanzen	  

•  Ven'le	  -‐	  Standort	  -‐	  Bewässerung	  
•  Sicherheitsschleifen*	  

	  

Analyse	  und	  Sign	  Off	  
•  Feinabs'mmung	  und	  

Einbeziehung	  der	  
Ergebnisse	  in	  den	  
nächsten	  Testlauf	  

•  Endgül'ge	  Pilot-‐
Abnahme	  	  

Pilot	  
ImplemenOerung	  
•  "Generalprobe"	  
•  Kon'nuierliche	  

Überwachung	  und	  
Feedback	  	  

end2end	  testen	  
•  Definierte	  Prozeduren	  ausführen	  
•  Rückkopplung	  und	  Regelkreise	  

•  Feinabs'mmung	  und	  
Einbeziehung	  der	  Ergebnisse	  in	  

den	  nächsten	  Testlauf	  	  

	  

www.florja.com	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	   	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  -‐-‐-‐	  VERTRAULICH,	  nicht	  ohne	  vorherige	  Zus'mmung	  verteilen	  	  	  -‐-‐-‐	   	   	   	   	   	   	  Seite:	  12	  

*	  =	  nicht	  Teil	  des	  anfänglichen	  Piloten	  	  



Glashaus	  Steuerung	  (ein/aus	  Logik)	  

1	  

2	   2	  

2	   2	   2	  

2	   2	   2	  

1	  

2	  

=	  	  	  Kabel-‐loser	  Stromschalter	  (ein/aus)	  

=	  	  	  Kabel-‐lose	  Thermometer,	  	  
	  	  	  	  	  Raum	  und	  Boden	  

=	  	  	  vorhandenen	  Geräte	  mit	  ein/aus	  
	  	  	  	  	  Stromversorgung	  

Boden	  Heizung	   Boden	  Heizung	   Boden	  Heizung	  

Prozeß:	  
1.  Thermometer	  messen	  ständig	  und	  

Werte	  werden	  an	  PlaOorm	  geschickt	  
2.  Definierte	  Regeln	  steuern	  die	  Geräte	  

und	  Maschinen	  im	  Glashaus	  

1	  1	  1	  
Vorausetzungen:	  
1.  Regeln	  können	  jederzeit	  angepasst	  	  

und/oder	  überschrieben	  werden	  
2.  “Sicherheitschecks”	  –	  wenn	  Mess-‐	  

werte	  nicht	  im	  definierten	  Zeitraum	  	  
eintreffen	  wird	  ein	  Alarm	  ausgelöst	  
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Weier	  Sta'on	  -‐	  Evapotranspira'on	  

Florja	  Echt-‐Zeit	  
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Weier	  Sta'on	  -‐	  Evapotranspira'on	  

Florja	  real-‐Ome	  

Sensor	  Weather	  Sta'on	  

Barometric	  Pressure	  -‐	  inch	  

Wind	  Speed	  
Max	  Gust	  
Wind	  Direc'on	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  

Rain	  
Solar	  Radia'on	  

Hourly	  ETo	  
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Pflanzen	  Pflege	  Dashboard	  

Empfangen	  von	  Daten	  
von	  Sensoren	  und	  
internen/externen	  

Quellen	  

System	  einrichten,	  Krankheiten	  und	  
Schädlinge	  definieren,	  einschließlich	  

Indikatoren	  und	  Parameter	  

Echtzeit-‐Messungen,	  
berechnete	  Werte	  ,	  
Vorhersagen	  sowie	  

die	  Erfahrung	  
leitender	  Mitarbeiter	  

können	  ein	  
regionales	  Echtzeit-‐
Frühwarnsystem	  

liefern	  

Die	  Ergebnisse	  können	  
auf	  dem	  Dashboard	  
visualisiert	  oder	  für	  

sofor'ge	  Maßnahmen	  
oder	  langfris'ge	  

Forschung	  verwendet	  
werden.	  

Jede	  Logik,	  die	  überwacht	  und	  
berücksich'gt	  werden	  muss,	  um	  

sinnvolle	  Warnungen	  vom	  System	  zu	  
erhalten.	  Komplexe	  "wenn...dann"-‐

Szenarien,	  die	  kon'nuierlich	  
ablaufen	  und	  ein	  rechtzei'ges	  

Handeln	  gewährleisten.	  	  

Workflow	  
Prozesse	  und	  

Werte	  definieren	  

Benachrich'gungen	  
auslösen	  und	  andere	  
Systeme	  ini'ieren	  
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Vorausschauende	  Produk'on	  

Daten	  
SchniK-‐	  
stellen	  

Se
ns
or
en

	  

Ap
pl
ik
a'

on
en

	  

In
te
rn
e	  
Da

te
n	  

Ex
te
rn
e	  
Da

te
n	  

Erfahrung	  
und	  

Forschung	  

Vergangene	  
und	  	  

aktuelle	  
Ergebnisse	  

Le
ite

nd
es
	  

Pe
rs
on

al
	  

U
ni
ve
rs
i'
ät
en

	  

Ba
te
nb

an
ke
n	  

Q
ua
lit
ät
	  

M
en

ge
	  

“O
p'

k”
	  

Virtueller	  Assistent	  (VA)	  

Voraussetzungen	  
•  Zugang	  zu	  Daten	  
•  Wissenstransfer"	  an	  VA	  
•  Dokumenta'on	  der	  Ergebnisse	  
•  "laufende"	  Einspeisung	  

Erwartete	  Ergebnisse	  
(6+	  Monate)	  
•  Erste	  sinnvolle	  Vorhersagen	  
•  "Lernendes	  System	  
•  Leichte	  Bedienbarkeit	  
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External	  
Data	  

Vorausschauende	  Produk'on	  

Virtueller	  Assistent	  (VA)	  

Florja	  
•  Analysen/Trends	  	  
•  Daten	  sammeln	  und	  auswerten	  
•  Marke'ng-‐Ak'vitäten	  
•  Standort-‐übergreifend	  
•  Externe	  Datenanreicherung	  
•  Kunden-‐Portal	  

Pflanze	   Betrieb	   Produk'ons	  Plan	  

Externe	  
Daten	  

1.	  Min/Max	  Werte	  
2.	  Gewicht	  und	  Erscheinung	  	  
3.	  Evapora'on	  
4.	  Durchschniisweier	  
5.	  Gute	  UND	  schlechte	  Erfahrungen	  
6.	  Pflegeak'vitäten	  
7.	  Mondkalendar	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  …………	  

1.	  Lieferfenster	  
2.	  Wie	  viele	  Pflanzen	  
3.	  Anforderungen	  (Klima,	  Kapazität.....)	  
4.	  Ausrichtung	  der	  Nachfrage	  an	  	  
	  	  	  	  der	  Kapazität	  	  
5.	  Plan	  aufstellen	  	  
6.	  Kon'nuierliche	  Überwachung	  ,	  

1.	  Pflanzfähigkeiten	  
2.	  AuYrags-‐	  und	  Lieferstruktur	  	  
3.	  Abhängigkeiten	  	  
4.	  Zuverlässigkeit	  und	  	  
	  	  	  	  	  Verfügbarkeit	  des	  Personals	  
5.	  Kostenstruktur	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  …………	  

=>>	  Intelligente	  Checks	  
-‐  verfügbarer	  Raum	  und	  Personal,	  Verfügbarkeit	  von	  Ressourcen	  	  
-‐  	  Transporteinrichtung,	  Lieferkeie	  
-‐  Klimamuster	  (vergangene	  und	  zukünYige	  Daten)	  
-‐  so	  lange	  wie	  möglich	  in	  die	  ZukunY	  zu	  prognos'zieren	  
-‐  Vergleichen	  Sie	  die	  gleiche	  Pflanze	  so	  weit	  wie	  möglich	  in	  die	  Vergangenheit	  zurück	  
=>>	  Kontrolle	  und	  Steuerung	  LieferkeKe	  
-‐	  Von	  der	  ersten	  Pflanzung	  bis	  zum	  Verbraucher	  
=>>	  Bild	  und	  Gewichtskontrolle	  
-‐	  Gewichtszunahme	  
-‐	  Durchschniisgewicht	   laufen

d	  

Ergebnisorien'ertes	  Feedback	  -‐	  kon'nuierliche	  Verbesserung	  
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Beispiel:	  Vorausschauende	  Produk'on	  

Florja	  Echt-‐Zeit	  

Virtueller	  Assistent	  (VA)	  

External	  
Data	  Externe	  

Daten	  

Tag	  “0”	  Tag	  
“0	  -‐	  x”	  

ProdukOons	  Plan	  
Wachstumsphase	  1	   	  	  	  	  	  	  Wachstumsphase	  2	   	   	  Lieferkeie 	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Verkauf	  	  	  	  	  	  	  	  	  

Florja	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Weier	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Düngung	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Resourcen	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Loka'onen	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Pflanzen	  Ak�vitäten	  

Laufende	  Weier-‐	  und	  Min/Max-‐	  
Sensorüberwachung.	  	  
	  
(Dynamische)	  Anpassungen	  an	  jeden	  
	  Parameter,	  falls	  erforderlich	  

www.florja.com	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	   	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  -‐-‐-‐	  VERTRAULICH,	  nicht	  ohne	  vorherige	  Zus'mmung	  verteilen	  	  	  -‐-‐-‐	   	   	   	   	   	   	  Seite:	  19	  


